
メスバウアー効果（東工大・KEK）

準備状況報告　７月２４日

• 受入人数：四名
• メンバー
　東工大：久世正弘、佐藤　義輝、宮地義之、

　石野宏和、古田久敬、松原綱之、

中山佳晃

　KEK： 徳宿さん、坪山さん



目的

１．無反跳核γ線共鳴吸収現象（メスバウアー
効果）を確認する。

２．軌道電子と原子核との超微細相互作用に
よって生じる核準位の分裂やシフトを確認
する。

線源：57Co
試料：ステンレス、硫酸第一鉄



報告内容
○試料回転型装置＆弱線源（～1 MBq）を組合わせた
測定のフィージビリティスタディ。（２月）

1. 57Co線源購入（1 MBq、両窓タイプ）。（５月納入）
– 『チェッキングソース使用願』申請（責任者：徳宿さん）

– 放射線作業従事者申請（各メンバー）

2. 試料回転装置の新調・テスト。（７月）
3. 周辺装置の調達。（７月）

□実習までの日程と課題。まとめ。



試料回転装置の概要
ドップラー速度の関数として
γ線を計数し、共鳴吸収を検
出する。

ドップラー速度(試料回転型)

Vd=2πn/60×r×Θ

　n:回転円盤の回転数(r.p.m)
　r :回転円盤半径(cm)
Θ:回転平面の傾斜角

r

Vd



一号機 二号機
回転半径：50 mm
回転速度： 4 rpm

回転半径：100 mm
回転速度： 2 rpm



線源

試料 検出器

Θ



二号機を用いた予備測定結果

線源： 57Co, 4 MBq
試料： ステンレス

検出器：比例計数管
線源－検出器間距離：30 cm

－0.8 cm/s  ～ ＋0.8 cm/s

•共鳴吸収が明確に観察された。
•二台目の二号機を用意する
方向で検討を進めている（一号
機はバックアップとする）。



周辺装置
•検出器は「比例計数管」と
「NaI」が利用可能。 赤色：KEK側で用意いただくもの

青色：東工大から搬入オシロスコープ
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•各機器は二セット用意
　（NIMビンとラックは一セット）



周辺装置（写真）
各装置は二セットずつ確保できた。

パソコン モニター
プレアンプ
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波高分析
インターフェース

高圧電源
シェーピングアンプ
プレアンプ電源
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日程－１（準備期間）
7月24日 火 企画委員会
7月25日 水
7月26日 木
7月27日 金
7月28日 土
7月29日 日
7月30日 月
7月31日 火
8月1日 水
8月2日 木
8月3日 金 東工大での装置テスト。搬送準備。
8月4日 土
8月5日 日
8月6日 月
8月7日 火 装置一式KEKに搬送。放射線講習受講。
8月8日 水 リハーサル。
8月9日 木
8月10日 金
8月11日 土
8月12日 日
8月13日 月
8月14日 火
8月15日 水
8月16日 木
8月17日 金
8月18日 土
8月19日 日
8月20日 月 その他、必要物品搬送（予備日）
8月21日 火 サマースクール～８月２９日



日程ー２（スクール中）

常時３～４人が現場に滞在し実習を進行、監督。

佐藤 宮地 石野 古田 松原 中山
8月21日 火 ○（宿泊） × ○（宿泊） ○（宿泊） 所内ツアー
8月22日 水 ○（宿泊） ○(宿泊) ○（宿泊） ○（宿泊）
8月23日 木 ○（宿泊） ○（宿泊） × ○（宿泊） ○（宿泊）
8月24日 金 ○（宿泊） ○ × ○（宿泊） ○（宿泊）
8月25日 土 ○（宿泊） ○（宿泊） ○（宿泊） ツアー
8月26日 日 ○（宿泊） ○(宿泊不要) ○（宿泊） ○（宿泊）
8月27日 月 ○（宿泊） × ○（宿泊） ○
8月28日 火 ○（宿泊） ○（宿泊不要） ○（宿泊） △
8月29日 水 ○（宿泊） ○（宿泊不要） ○（宿泊） △
8月30日 木 ○ ○ ○ 片付け

徳宿さん、坪山さんには、適宜様子を見ていただく。



実習日までの課題

• 新規に購入した線源を用いたテスト。
– ８月７日、８日のKEKでのリハーサル時に実施。

• 二号機を用いた硫酸第一鉄試料のテスト。
– 東工大にて実施。

• 実習内容の詳細化。
• 物品移送手配。



まとめ

• 線源、試料回転装置、周辺機器がそろいつ
つある。

• 最終セットアップでテスト測定を行った。結果
は概ね良好である。

• 今後、最終諸調整を行う。
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